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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnętrznych.

Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego:
„Przebudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku handlowego na budynek oświaty wraz z 
niezbędną  infrastrukturą  techniczną  i  zagospodarowaniem  terenu,  dz.  ewid.  nr  120/9, 
120/40, obręb ewid. 0010 Miasto Iława, jednostka ewidencyjna 280701_1 Miasto Iławah”

Zamawiający: Warmińsko-Mazurski Zakład Doskonalenia Zawodowego w Olsztynie
Ul. Mickiewicza 5, 10-548 Olsztyn

Adres inwestycji: Iława,
   Dz.nr ew. 120/9, 120/4, obręb 0010 Iława
   jednostka ewid. 280701_1 Miasto Iława

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  prowadzenia robót elektrycznych i 
obejmują instalacje elektryczne, a w szczególności:

 montaż infrastruktury kablowej,
 tablice elektryczne,
 montaż kabli i przewodów,
 montaż instalacji oświetlenia,
 montaż instalacji gniazd wtykowych,
 montaż instalacji CCTV,
 montaż instalacji SSWiN,
 montaż instalacji LAN,
 montaż osprzętu elektroinstalacyjnego,
 inne roboty elektryczne.

1.4. Określenia podstawowe
Ilekroć w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:
1.4.1. Specyfikacja techniczna  – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla 

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, 
jakości,  wymogów  bezpieczeństwa,  wielkości  charakterystycznych  a  także  co  do 
nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz 
odbiorów i rozliczeń.

1.4.2. Obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć:
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
b)  budowlę  stanowiącą  całość  techniczno-użytkową  wraz  z  instalacjami  i 
urządzeniami,
c) obiekt małej architektury;

1.4.3. Budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale 
związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz 
posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Budowie  –  należy  przez  to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w 
określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.4.5. Robotach  budowlanych  –  należy  przez  to  rozumieć  budowę,  a  także  prace 
polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.6. Remoncie  – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie 
budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie 
stanowiących bieżącej konserwacji.
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1.4.7. Urządzeniach budowlanych  – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne 
związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie 
z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące 
oczyszczaniu  lub  gromadzeniu  ścieków,  a  także  przejazdy,  ogrodzenia,  place 
postojowe i place pod śmietniki.

1.4.8. Terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone 
są  roboty  budowlane  wraz  z  przestrzenią  zajmowaną  przez  urządzenia  zaplecza 
budowy.

1.4.9. Prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to 
rozumieć  tytuł  prawny  wynikający  z  prawa  własności,  użytkowania  wieczystego, 
zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku  zobowiązaniowego, 
przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.

1.4.10. Pozwoleniu na budowę  – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną 
zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych 
innych niż budowa obiektu budowlanego.

1.4.11. Dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i 
końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty 
geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – 
także dziennik montażu.

1.4.12. Dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z 
naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. Aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną 
wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.14. Właściwym  organie  –  należy  przez  to  rozumieć  organ  nadzoru 
architektoniczno-budowlanego  lub  organ  specjalistycznego  nadzoru  budowlanego, 
stosownie do ich właściwości.

1.4.15. Wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów 
o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako 
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym integralną całość użytkową.

1.4.16. Dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy 
organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu 
robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania 
robót.

1.4.17. Kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do 
kierowania  robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji 
kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.18. Materiałach  –  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  materiały  naturalne  i 
wytwarzane  jak  również  różne  tworzywa  i  wyroby  niezbędne  do  wykonania  robót, 
zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi  zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Poleceniu Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia 
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektancie  –  należy  przez  to  rozumieć  uprawnioną  osobę  prawną  lub 
fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej.

1.4.21. Części  obiektu  lub  etapie  wykonania  –  należy  przez  to  rozumieć  część 
obiektu  budowlanego  zdolną  do  spełniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-
użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.22. Ustaleniach technicznych  – należy przez to rozumieć ustalenia podane w 
normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.4.23. Inspektorze  nadzoru  inwestorskiego  –  osoba  posiadająca  odpowiednie 
wykształcenie  techniczne  i  praktykę  zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane, 
wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza 
nadzór  nad  budową  obiektu  budowlanego.  Reprezentuje  on  interesy  inwestora  na 
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budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze 
udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i 
odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego 
obiektu.

1.4.24. Instrukcji  technicznej  obsługi  (eksploatacji)  –  opracowana  przez 
projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i 
kolejność  lub  współzależność  czynności  obsługi,  przeglądów  i  zabiegów 
konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja 
techniczna obsługi (eksploatacji).

1.4.25. Przedmiarze  robót  –  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót 
podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem 
lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i 
zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.

1.4.26. Robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe 
do odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty 
stopień scalenia robót.

1.4.27. Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez 
producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego 
materiału lub wyrobu.

1.4.28. Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 
(certyfikującą),  stwierdzający  zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi 
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla 
badanego materiału lub wyrobu.

1.4.29. Część czynna  – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład 
instalacji  elektrycznej  lub  urządzenia,  który  w  warunkach  normalnej  pracy 
instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu 
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).

1.4.30. Połączenia  wyrównawcze  –  elektryczne  połączenie  części  przewodzących 
dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału.

1.4.31. Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, 
sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.32. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych  przy  układaniu  przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie  w 
przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów 
równoległych przewodów itp. Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do 
kabli i przewodów:

 przepusty kablowe i osłony krawędzi,

 drabinki instalacyjne,

 koryta i korytka instalacyjne,

 kanały i listwy instalacyjne,

 rury instalacyjne,

 kanały podłogowe,

 systemy mocujące,

 puszki elektroinstalacyjne,

 końcówki kablowe, zaciski i konektory,

 pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, 
dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.4.33. Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji 
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału 
lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.4.34. Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania 
energii elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną 
itp.).
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1.4.35. Klasa  ochronności  –  umowne  oznaczenie,  określające  możliwości  ochronne 
urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

1.4.36. Oprawa  oświetleniowa  (elektryczna)  –  kompletne  urządzenie  służące  do 
przymocowania  i  połączenia  z  instalacją  elektryczną  jednego  lub  kilku  źródeł 
światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska 
przed  szkodliwym  działaniem  źródła  światła  a  także  do  uzyskania  odpowiednich 
parametrów  świetlnych  (bryła  fotometryczna,  luminacja),  ułatwia  właściwe 
umiejscowienie  i  bezpieczną  wymianę  źródeł  światła,  tworzy  estetyczne  formy 
wymagane  dla  danego  typu  pomieszczenia.  Elementami  dodatkowymi  są  osłony  lub 
elementy  ukierunkowania  źródeł  światła  w  formie:  klosza,  odbłyśnika,  rastra, 
abażuru.

1.4.37. Stopień ochrony IP  – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony 
przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał 
stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia 
obudowa.

1.4.38. Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub 
bezpośrednio  ze  źródłem  energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed 
przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów 
elektrycznych.  W  skład  obwodu  elektrycznego  wchodzą  przewody  pod  napięciem, 
przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urządzenia  zmieniające  parametry  elektryczne 
obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  związane  z  danym  punktem 
zasilania w energię (zabezpieczeniem).

1.4.39. Przygotowanie podłoża  – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem 
osprzętu  instalacyjnego,  urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii 
elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości 
ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:

 Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

 – Kucie bruzd i wnęk,

 Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

 Montażu uchwytów do rur i przewodów,

 Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych,

 Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

 Oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia,

 osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

 montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które 
mają  być  chronione  np.  części  metalowe  instalacji  wentylacyjnych, 
odbiorczych, masztów itp.

1.4.40. Tablica elektryczna – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w 
bloki  funkcjonalne  (pola),  służący  do  zasilania,  zabezpieczania  urządzeń 
elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań 
danego  pola  oraz  kontroli  linii  i  obwodów  instalacji  elektrycznej.  Aparatura, 
stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może 
spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, 
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

1.4.41. Wyposażenie tablicy elektrycznej  – zespół aparatury i systemów połączeń 
wewnętrznych  potrzebnych  do  realizacji  wszelkich  celów  wyznaczonych  danej 
rozdzielnicy.

1.4.42. Część  dostępna  –  przewodząca  część  urządzenia  elektroenergetycznego  lub 
innego przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na 
którym  człowiek  o  przeciętnej  sprawności  fizycznej  może  się  znaleźć  bez 
korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas 
normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie 
zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, 
parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia 
potencjału.
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1.4.43. Osłona  izolacyjna  –  osłona  wykonana  w  celu  uniemożliwienia  dotknięcia 
elementów w części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie 
np. na pancerzu metalowym kabla.

1.4.44. Ochrona wewnętrzna – zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo 
i ochronę przed skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. 
Realizowana  jest  poprzez:  wykonanie  ekwipotencjalizacji  wszystkich  urządzeń  i 
elementów metalowych, zachowanie odpowiednich

1.4.5. Główny Punkt Dystrybucji (GPD) - punkt centralny okablowania w topologii gwiazdy. 
Zbiegają się w nim kable z sąsiednich budynków, pięter oraz odchodzą przebiegi 
pionowe (do pośrednich punktów dystrybucyjnych LPD w obiekcie).

1.4.6. Patch panel - urządzenie umożliwiające przełączanie kabli skrętkowych/światłowodów 
oraz dołączanie do nich kabli skrętkowych/światłowodowych, montowane na każdym 
końcu linii telekomunikacyjnej.

1.4.7.  Kabel skrętkowy U/UTP -  kabel telekomunikacyjny miedziany parowo skręcany, który 
nie posiada ekranu.

1.4.8.  System  CCTV -  system  nadzoru  wizyjnego,  telewizyjny  system  nadzoru  -  zespół 
telewizyjnych środków technicznych i programowych przeznaczony do obserwowania, 
wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunków wskazujących na 
istnienie zagrożenia.

1.4.9. Kamera TV wewnętrzna - kamera przystosowana do pracy w klasie środowiskowej I i II 
(PN-EN-50131-1:1999 p. 7.1.).

1.4.10. Kamera TV zewnętrzna - kamera przystosowana do pracy w klasie środowiskowej IV 
(PN-EN-50131-1:1999 p. 7.1.).

1.4.11. Łącze – zespół środków sprzętowych i programowych do przesyłania informacji.
1.4.12. Serwer (rejestrator) CCTV - urządzenie odbierające sygnał wizyjny z wielu kamer, 

umożliwiające równoczesny zapis i odtwarzanie obrazu, oraz wyświetlanie na jednym 
ekranie obrazów z różnych kamer.

1.4.13.  Gniazdo  abonenckie – gniazdka  odbiorcze  do  przyłączania  urządzeń  końcowych 
(komputery, aparaty telefoniczne, faksy, radia, telewizory itp.). 

1.4.14.  Manipulator  kodowy –  urządzenie  sterujące,  stosowane  do  zmiany  stanu  systemu 
alarmowego  drogą  wprowadzenia  kodu.  W  szczególności  umożliwia  włączenie  i 
wyłączenie systemu alarmowego, może też umożliwiać programowanie centrali.

1.4.15.  Centrala  sygnalizacji  włamania -  zespół  środków  sprzętowych  i  programowych, 
działający  według  określonego  algorytmu  i  realizujący  co  najmniej  funkcje 
decyzyjne i sterujące w systemie alarmowym.

1.4.16. Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z którego system może bezpośrednio przejść 
do stanu alarmowania po przyjęciu sygnału alarmu z dowolnego wejścia systemu.

1.4.17. Stan testowania - stan systemu alarmowego, w którym działają procedury sprawdzenia 
sprawności technicznej systemu.

1.4.18.  Stan  uszkodzenia -  stan  systemu  alarmowego,  który  uniemożliwiają  poprawne 
działanie systemu.

1.4.19. Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego części, ktory jest wynikiem 
odpowiedzi systemu alarmowego na wystąpienie niebezpieczeństwa.

1.4.20. Wykrywanie sabotażu - wykrywanie celowego zakłócenia działania systemu alarmowego 
lub jego części.

1.4.21. Centrala oddymiająca – urządzenie uruchamiające urządzenia elektryczne systemu 
oddymiania na podstawie sygnału alarmowego z systemu sygnalizacji pożarowej lub 
autonomicznych przycisków oddymiania.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 
w  dokumentacji  technicznej  dla  projektowanych  rozwiązań.  Dopuszcza  się  zamieszczenie 
rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:
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– spełniania tych samych właściwości technicznych,
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materiały wykorzystywane do wykonania robót.
2.2.1.  Kable  i  przewody   -  zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  układane  w  budynkach 
posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały 
przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe 
dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: 1 do 120 mm². Przewody instalacyjne należy 
stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub 
bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju 
przewodu. Napięcia  znamionowe  izolacji  wynoszą:  450/750  V  w  zależności  od  wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie 
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². Jako materiały 
przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane. Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych 
magistrali  energetycznych, obsługujących  duże  rozdzielnice  instalacyjne,  odbiorniki 
wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby odbiorników zamontowanych 
w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych 
liniowo.

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w 
miejscach  przejścia  kabli  między  strefami  lub  dla  ochrony  izolacji  przewodów  przy 
przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable 
i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury 
instalacyjne, listwy podłogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub 
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate zestawy elementów 
dodatkowych,  ułatwiających  układanie  wg  zaprojektowanych  linii  oraz  zapewniające 
utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych 
posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych 
przekrojach żył).

Kanały  i  listwy  instalacyjne  wykonane  z  tworzyw  sztucznych,  blach  stalowych  albo 
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu 
mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w 
zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności od 
decyzji  producenta,  przeważają  płaskie  a  ich  szerokości  (10)  16  do  256  (300)mm, 
jednocześnie  kanały  o  większej  szerokości  posiadają  przegrody  wewnętrzne  stałe  lub 
mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych 
we  wspólnym  kanale  lub  listwie.  Zasady  instalowania  równoległego  różnych  sieci  przy 
wykorzystaniu  kanałów  i  listew  instalacyjnych  należy  przyjąć  wg  zaleceń  producenta  i 
zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie 
podstawowej  i  o  podwyższonych  wymaganiach  estetycznych  jako  słupki  lub  kolumny 
aktywacyjne.
Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji 
oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- 
i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z 
tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o 
wytrzymałości  elektrycznej  powyżej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie 
podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  przez  rury  w  wysokiej  temperaturze  gazy  nie  są 
szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę 
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otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania 
rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn 
narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór 
średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych 
oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą 
być  gładkie  lub  karbowane  i  jednocześnie  giętkie  lub  sztywne;  średnice  typowych  rur 
gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 
mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, 
malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich 
(sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 
48mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w 
instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy 
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanały podłogowe poziome  o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm należy 
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. Osprzęt 
kanałów podłogowych stanowią elementy ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokrywy i 
podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak ramki i puszki montażowe wraz z 
wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z pierścieniem ø 45mm, różnego typu i innego. 
Montaż kanałów podłogowych może odbywać się w podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej 
(zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej 
góry kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów  – klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub 
uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy 
mogą być wykonane także z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu 
gniazd  i  łączników  instalacyjnych,  występują  jako  łączące,  przelotowe,  odgałęźne  lub 
podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2kV, 
niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej 
temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają 
stopień  ochrony  minimalny  IP  2X.  Dobór  typu  puszki  uzależniony  jest  od  systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, 
natynkowo  –  wtynkowe,  podłogowe.  W  zależności  od  przeznaczenia  puszki  muszą  spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa 
ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do 
montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu 
za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów.

Końcówki kablowe i zaciski - wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny 
jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich 
zastosowanie  ułatwia  podłączanie  i  umożliwia  wielokrotne  odłączanie  i  przyłączanie 
przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz 
umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.

Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka 
grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzęt instalacyjny
Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych 
i natynkowo-wtynkowych:
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 Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za 
pomocą wkrętów lub „pazurków”.

 Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane.

 Zaciski  do  łączenia  przewodów  winny  umożliwiać  wprowadzenie  przewodu  o  przekroju 
1,0÷2,5 mm2.

 Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia.
Podstawowe dane techniczne łączników:

 napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

 prąd znamionowy: do 10 A,

 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych 
i natynkowo-wtynkowych:

 Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane 
do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.

 Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny 
i  przystosowane  do  instalowania  bezpośredniego  na  podłożu  za  pomocą  wkrętów  lub 
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do 
podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 
1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

 napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

 prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

 prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy
Montaż  opraw  oświetleniowych  należy  wykonywać  na  podstawie  projektu  oświetlenia, 
zawierającego co najmniej:
– dobór opraw i źródeł światła,
– plan rozmieszczenia opraw.
Oprawy  oświetleniowe  należy  dobierać  z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do  potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.
Wypusty  sufitowe  i  ścienne  powinny  być  przystosowane  do  instalowania  opraw 
oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 
1 mm2 a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750V.

2.2.6. Obudowy tablic elektrycznych
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są 
elementem  instalacji  elektrycznej);  spełniają  rolę  zabezpieczającą  przed  dotykiem 
elementów pod napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed 
przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaż 
wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających 
się  warunkach  zewnętrznych  i  przy  różnym  obciążeniu,  podnoszą  estetykę  instalacji 
elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż.
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako 
marka referencyjna.
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Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała 
obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę 
deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic 
niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia 
lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta 
obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek 
bocznych  wg  potrzeb,  zastosowania  zalecanych  materiałów  złącznych  i  uszczelniających 
obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z 
instrukcją producenta obudów.
Należy  stosować  wszelkie  zaprojektowane  pomocnicze  elementy  systematyzujące  porządek 
wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe 
itp.)  oraz  stosować  odpowiednie  zabezpieczanie  elementów  po  obróbce  mechanicznej 
(zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 
60446:2004.

2.2.7. Wyposażenie wewnętrzne tablic elektrycznych
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 
prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy  wyposażenia 
wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną 
bądź deklarację zgodności.
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna.
Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, 
szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. Połączenia 
wewnętrzne  elementów  należy  wykonywać  za  pomocą:  szyn  poprzez  zaciski  szynowe,  szyn 
elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów.
Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 
mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 

2.2.8. Elementy mocujące tablice elektryczne
Wykonujący  montaż  rozdzielnicy  lub  każdego  z  jej  segmentów  powinien  sprawdzić  czy 
wszystkie  zaprojektowane  elementy  mocujące  posiadają  nadany  przez  wytwórcę  certyfikat 
zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności.
Podstawowe sposoby montażu:

 zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

 osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania 
przygotowane w obudowie),

 przykręcenie  za  pomocą  materiałów  złącznych  lub  przyspawanie  do  przygotowanej 
konstrukcji wsporczej.

2.2.9. Wewnętrzny osprzęt ochronny
Połączenia  wyrównawcze  –  najważniejszym  elementem  jest  szyna  wyrównawcza,  do  której 
dołączone są wszelkie urządzenia i instalacje metalowe.
Ograniczniki  przepięć  –  stanowią  ochronę  urządzeń  końcowych  aparatów  i  instalacji 
elektrycznych  przed  niedopuszczalnie  wysokimi  przepięciami  i/lub  przeznaczone  do 
wyrównywania  potencjałów.  Istnieje  możliwość  ochrony  centralnej  dla  całej  instalacji 
elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów.

2.2.10. Wewnętrzny osprzęt ochronny
Połączenia  wyrównawcze  –  najważniejszym  elementem  jest  szyna  wyrównawcza,  do  której 
dołączone są wszelkie urządzenia i instalacje metalowe.
Ograniczniki  przepięć  –  stanowią  ochronę  urządzeń  końcowych  aparatów  i  instalacji 
elektrycznych  przed  niedopuszczalnie  wysokimi  przepięciami  i/lub  przeznaczone  do 
wyrównywania  potencjałów.  Istnieje  możliwość  ochrony  centralnej  dla  całej  instalacji 
elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów.
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2.2.11. Kabel u/UTP kat. 6 LSOH
Kable U/UTP kat. 6a LSOH przeznaczone są do pracy w sieciach komputerowych w których 
wykorzystywane  jest  pasmo  częstotliwości  do  500  MHz.  Kable  nadają  się  do  transmisji 
danych, dźwięku i obrazu telewizyjnego o przepustowości binarnej do 10 Gb/s. Stosuje się 
je do układania na stałe w tzw. okablowanie strukturalne wewnątrz budynków zgodnie ze 
standardem PN-EN 50173-1, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA 568-C.2, jak również do zastosowania w 
sieciach przemysłowych nienarażonych na wpływ zewnętrznych zakłóceń elektromagnetycznych. 
W miejscach o podwyższonych wymaganiach przeciwpożarowych stosuje się kable z powłoką 
bezhalogenową LSOH, nierozprzestrzeniającą płomienia o bardzo niskiej emisji dymów wg PN-
EN 61034-2, EN 61034-2, IEC 61034-2 i o ograniczonym wydzielaniu gazów korozyjnych wg PN-
EN 60754-2, EN 60754-2, IEC 60754-2. Kable sklasyfikowane zgodnie z normą PN-EN 50575 
(CPR).
Odporność środowiskowa:

 Bezhalogenowy

 Nierozprzestrzenianie płomienia na pojedynczym kablu

Warunki układania:

 Kabel wnętrzowy

 Min. temperatura układania: -10℃
Konstrukcja kabla:

 Materiał żyły: żyły miedziane

 Konstrukcja ośrodka: kabel parowany / trójki / czwórki

2.2.12. Patch panel dla modułów keystone

W  szafach  sieciowych  zakłada  się  montaż  pustych  patch  paneli,  które  muszą  zostać 
wyposażone w odpowiednią ilość modułów RJ45 (nieekranowanych), zgodnie z dokumentacją 
rysunkową.

Z  tyłu  panel  musi  posiadać  fabrycznie  przygotowaną  prowadnicę  z  uchwytami  na  kable 
instalacyjne  zabezpieczającą  je  przed  wyrwaniem  ze  złączy,  odkształceniem,  bądź 
uszkodzeniem powłok. Montaż prowadnicy nie może zajmować dodatkowych jednostek montażowych 
(unit) w 19” racku szafy. 

Zakłada się zastosowanie modularnych patchpaneli o następujących minimalnych parametrach 
technicznych:

 kompatybilność z modułami keystone kat.: 5e, 6
 przewód uziemiający w komplecie,
 obsługa technologii ekranowanej,
 tylny wspornik kablowy,
 temperatura pracy -20°C do +75°C,
 materiał  wykonania  –  zaginana  na  zimno  stal  1,5mm,  malowana  proszkowo,  zgodna  ze 

standardem EN10130, JIS G3141,
 możliwość montażu w racku (19’’),
 wysokość 1U z możliwością skalowania do 1 modułu.

2.2.13. Moduł Keystone RJ45 kat. 6, nieekranowany
Wszystkie moduły keystone RJ45 używane do obsadzenia punktów logicznych i pól w patch panelu 
muszą być w pełni zgodne z wymaganiami zdefiniowanymi dla osprzętu połączeniowego kategorii 
5e. 

Zakłada  się  zastosowanie  modułów  keystone  o  następujących  minimalnych  parametrach 
technicznych:

 wydajność transmisyjna kategorii 5e/6,

 obsługa częstotliwości do 100/250 MHz,

 możliwość stosowania jako złącze RJ-45, 8P8C w panelach krosowych,
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 temperatura pracy: -10°C do +50°C,

 minimalna trwałość złącza, liczba cykli: > 750 (wpięcie/wypięcie),

 sposób  montażu:  beznarzędziowy,  podłączenie  przewodów  powinno  następować 
automatycznie podczas zamykania modułu, bez użycia specjalistycznych narzędzi,

 standard kodowania kolorów zgodny z EIA/TIA 568 A/B,

 wejście kabla: tył modułu.

2.2.14. Organizator kablowy
W  celu  ograniczania  niebezpieczeństw  wynikających  z  możliwości  załamania  kabli 
krosowanych na patch panelach jak i dla samego przejrzystego ułożenia kabli pomiędzy 
poszczególnymi  panelami  krosowymi  znajdującymi  się  w  szafach,  należy  zastosować 
organizery  kablowe.  Zakłada  się  zastosowanie  organizerów  kablowych  o  następujących 
minimalnych parametrach technicznych:

 materiał wykonania: blacha stalowa,

 5 zacisków kablowych,

 kolor szary (RAL 7035).

2.2.15. Kamera wewnętrzna kopułowa

 rozdzielczość min. 2MP,
 kodeki H.265 & H.264,
 25/30 klatek/s @1080p (1920x1080),
 WDR (120dB),
 IP67,
 Zasilanie PoE.

2.2.16. Kamera zewnętrzna stacjonarna
 kamera typu „bullet”,
 rozdzielczość min. 2MP,
 kodeki H.265 & H.264,
 25/30 klatek/s @1080p (1920x1080),
 WDR (120dB),
 IP67,
 Zasilanie PoE+

2.2.17. Rejestrator systemu CCTV 
 Sieciowy IP,
 Ilość dysków umożliwiająca zapis materiału min 30 dni
 Dedykowany system operacyjny oparty na Linux,
 Obsługa min. 32 kanałów IP,
 Kilka trybów rejestracji (ciągłu, detekcja ruchu, alarmowy),
 Możliwość montażu w standardowej szafie RACK 19’’,
 Lokalna archiwizacja na nośniku USB,

2.2.18. Centrala SSWiN
 Min 250 użytkowników, oraz obsługa min 96 linii dozorowych,
 obsługa 32 niezależnych grup, podsystemów,
 rejestr zdarzeń 150 000 wpisów, 
 obsługa 2 akumulatorów 18Ah/12V,
 interfejs wielojęzyczny ( ang, pol ),
 2  niezależne  magistrale  systemowe  pracujące  w  standardzie  RS485  9600bit/s, 

transmisja half duplex, asynchroniczna,
 interfejs RS232 56k wbudowany na płytę,
 moduł  telekomunikacyjny  do  monitorowania  systemu  w  standardzie  SIA,  DTMF, 

MICROTECH, CONTACT ID wbudowany na płytę,
 możliwość  współpracy  centrali  z  siecią  LAN/WAN  za  pośrednictwem  interfejsu 

ETHERNET z wykorzystaniem protokołów TCP/IP / UDP wraz z szyfrowaniem transmisji 
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oraz możliwością programowania modułu zapasowego w celu uzyskania toru transmisji 
rezerwowej ,

 możliwość współpracy z modułem ISDN – 2B+D,
 obsługa dedykowanego klucza SPI dla archiwizacji konfiguracji centrali,
 możliwość  wizualizacji  oraz  sieciowania  central  przy  użyciu  protokołu 

komunikacyjnego,
 możliwość weryfikacji alarmów wbudowanym torem audio,
 wbudowany  nadzorowany  zasilacz  typ  A  o  wydajności  min  3A  w  tym  1,5A  dla 

akumulatora. Nadzorowane stany ( prąd pobierany z zasilacza, napięcie, akumulator, 
sieć 230V, bezpieczniki – wszystkie stany muszą być dostępne z poziomu dowolnego 
manipulatora LCD podpiętego do systemu )

 obsługa  linii  dozorowych  pracujących  w  standardzie  3EOL  oraz  4EOL  –  w  celu 
bezpośredniej  obsługi  antymaskingu  oraz  wyjść  diagnostycznych  podpinanych  do 
systemu urządzeń,

2.2.19. Koncentrator z zasilaczem 
 Napięcie wejściowe: 230V a.c. (+10% / -15%), 50Hz
 Napięcie wyjściowe ( nominalnie ): 13,8V oraz 14,5V
 Prąd wyjściowy (max): 3,0A
 Napięcie wyjściowe (nominalne) AUX1: 13,8V
 Napięcie wyjściowe (nominalne) AUX2: 13,8V
 Prąd wyjściowy (max): 0,75A z każdego wyjścia
 Napięcie wyjściowe (nominalne) AUX 14,5V: 14,5V
 Prąd wyjściowy (max): 0,15A  (  prąd  wyjściowy  z  AUX1  oraz 

AUX2 zostanie proporcjonalnie zredukowany, gdy będzie używane to wyjście)
 Sabotaż obudowy ( zdjęcie pokrywy ): TAK niezależne wejście
 Sabotaż obudowy ( oderwanie od podłoża ): TAK niezależne wejście
 Linie dozorowe: 8 szt. 2EOL lub 3EOL lub 4EOL
 Wyjścia programowalne: 4 szt. OC 400mA każde
 Wyjścia OC diagnostyki wewnętrznej: FAULT OP AC – uszkodzenie AC
 Praca autonomiczna: TAK tryb SLAVE lub E/E

2.2.20. Manipulator kodowy 
 Napięcie wejściowe: 10,5-16VDC
 Zgodność z EN50131 Stopień 3
 Klasa środowiskowa: II
 Pobór prądu: 70mA
 Wyświetlacz: 2x16 znaków
 Sabotaż oderwania od podłoża: TAK
 Sabotaż zdjęcia obudowy: TAK
 Regulacja głośności: TAK
 Wbudowany auto-test TAK
 Optyczna sygnalizacja stany zasilania systemu TAK

2.2.21. Czujka ruchu PIR 
 Typ detekcji: PIR (optyka lustrzana) 
 Zasięg: 16 x 22 m 
 Rezystory EOL: Alarm&sabotaż: 1K, 2.2K, 4.7K & 5.6K; fabr.=1K 
 Antymasking: 2.2K, 3K; fabr.=3K 

2.2.22. Sygnalizator akustyczno – optyczny - wymagania: 

 Podstawa, pokrywa wewnętrzna i zewnętrzna  3mm poliwęglan 
 Zabezpieczenie sabotażowe  oderwanie, pokrywa
 Sygnalizator akustyczny  Przetwornik piezo 
 Ilość sygnalizatorów akustycznych  1 
 Głośność sygnalizatora przy 1m (dB(A))  116 
 Pobór prądu sygnalizatora akustycznego (mA)  250 
 Sygnalizator optyczny  Palnik ksenonowy 
 Ilość sygnalizatorów optycznych  1 
 Moc sygnalizatora optycznego (W)  1 
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 Pobór prądu sygnalizatora optycznego (mA)  30 
 Własne podtrzymanie  Tak, bateria NiCd 6V 280mAh 
 Pobór prądu w stanie spoczynku (mA)  50 
 Pobór prądu w stanie alarmu (mA)  350 
 Diody  sygnalizujące:  Zielona  –  sabotaż,  zielona  –  zasilanie  12V,  czerwona  - 

akumulator 
 Tryb sabotażu (polaryzacja)  +12V albo masa 

2.2.23. Sygnalizator akustyczno – optyczny systemu przyzywowego 
 podświetlenie diodami LED, 
 kolor świecenia – czerwony,
 wyposażony w buczek,
 możliwość zablokowania sygnału akustycznego.

2.2.24. Przycisk przyzywowy pociągany
 linka przyłączeniowa ok. 2m zakończona uchwytem

2.2.25. Przycisk kasujący
 1 przycisk kasujący,
 Zintegrowany z centralką systemu,
 Zacisku NC/C/NO dowolnie programowany,
  Podświetlenie – czerwona dioda.

2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji elektrycznych
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące
warunki:

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

 są właściwie oznakowane i opakowane,

 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w 
krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się 
wilgoci  do  wewnątrz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla  ułatwienia  kontroli  parametrów 
(ciągłość żył, przekrój).
Pozostały  sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie 
należy  chronić  przed  wpływami  atmosferycznymi:  deszczem,  mrozem  oraz  zawilgoceniem. 
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru.

4. TRANSPORT
Podczas  transportu  materiałów  ze  składu  przyobiektowego  na  obiekt  należy  zachować 
ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające 
wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na 
możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
5.1.Montaż przewodów instalacji elektrycznych
Zakres robót obejmuje:

 przemieszczenie w strefie montażowej,

 złożenie na miejscu montażu wg projektu,

 wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc 
montażu osprzętu,

 roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w  podłożu, 
przekucia  ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów 
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne 
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

 osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

 montaż  na  gotowym  podłożu  elementów  osprzętu  instalacyjnego  do  montażu  kabli  i 
przewodów,

 łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie 
rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być 
większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 

 łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie),

 puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

 przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzanych rur,

 koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,

 roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie 
bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych,

 przeprowadzenie prób i badań zgodnie z obowiązującymi normami.

5.2.Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej
Te  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych 
zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie 
na  kołkach  rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprzętu  instalacyjnego, 
urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.
Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych.
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 
pomieszczenia.
W  sanitariatach  należy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z 
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych.
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 
jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten 
występował u góry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.
Przewód  ochronny  będący  żyłą  przewodu  wielożyłowego  powinien  mieć  izolację  będącą 
kombinacją barwy zielonej i żółtej.
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Typy  opraw,  trasy  przewodów  oraz  sposób  ich  prowadzenia  wykonać  zgodnie  z  planami 
instalacji i schematami.

5.3.Instalacja połączeń wyrównawczych
Dla  uziemienia  urządzeń  i  przewodów,  na  których  nie  występuje  trwale  potencjał 
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z 
połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – 
dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy.
Połączenia  wyrównawcze  główne  i  miejscowe  należy  wybrać  łącząc  przewody  ochronne  z 
częściami przewodzącymi innych instalacji.

5.4. Montaż rozdzielnic tablic elektrycznych
Zakres robót obejmuje:

 przemieszczenie w strefie montażowej,

 rozpakowanie,

 ustawienie na miejscu montażu wg projektu,

 wyznaczenie miejsca zainstalowania,

 trasowanie,

 wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, 
wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

 osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz 
z zabetonowaniem,

 montaż  wraz  z  regulacją  mechaniczną  elementów  odmontowanych  na  czas  mocowania 
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

 podłączenie uziemienia,

 sprawdzenie  prawidłowości  usytuowania  w  pomieszczeniu,  w  szczególności  zachowania 
minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,

 sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,

 przeprowadzenie prób i badań.
Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie 
kable odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy 
dużej ilości kabli odpływowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady jakości kontroli robót
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy przedłożyć  komisji protokoły z badań. 
Stąd  też  instalacje  w  budynku  powinny  być  poddane  szczegółowym  oględzinom  i  próbom, 
obejmującym także niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniają  wymagania 
dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać  się 
przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób powinni otrzymać i 
zapoznać  się  z  uaktualnioną  dokumentacją  techniczną  oraz  z  protokółami  ze  sprawdzeń 
cząstkowych.  Osoby  wykonujące pomiary  powinny  posiadać  odpowiednie  kwalifikacje, 
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować 
szczególną ostrożność, celem zapewnienia
bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposażenia. 

Kontrola jakości wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmować przede wszystkim 
sprawdzenie:

 zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zastosowanych urządzeń z dokumentacja 
techniczną, normami i certyfikatami,

 prawidłowości wykonania połączeń przewodów,

 poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych 
instalacji i urządzeń,

 poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany,

 prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych oraz sprzętu,
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 prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych oraz sprzętu i osprzętu, dostosowania 
do warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,

 prawidłowego oznaczania obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,

 prawidłowego umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

 prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

 prawidłowości  doboru  urządzeń  i  środków  ochrony  od  wpływów  zewnętrznych  (warunków 
środowiskowych w jakich pracują),

 zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

 napisów informacyjno-ostrzegawczych,

 działania  przyrządów  kontrolno-pomiarowych  i  rejestrujących  (liczniki  energii 
elektrycznej),

 działania sygnalizacji stanu położenia łączników,

 stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników,

 spełnienia  dodatkowych  zaleceń  projektanta  lub  inspektora  nadzoru  wprowadzonych  do 
dokumentacji technicznej.

 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji

 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych i 
uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania 
badań,

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacją
projektową i specyfikacją techniczną, w ustalonych jednostkach.
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

 dla kabli i przewodów: m,

 dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,

 dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

 dla tablic elektrycznych: szt., kpl.,

 dla osprzętu montażowego w tablicy elektrycznej: szt., kpl., m,

 dla aparatów montażowych w tablicy elektrycznej: szt., kpl.,

 dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiory międzyoperacyjne.
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

 przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

 ustawienie rozdzielnicy,

 obwody zewnętrzne główne i pomocnicze.

8.2. Odbiór częściowy
Należy przeprowadzić badanie po montażowe częściowe robót zanikających oraz
elementów urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.
Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi 
przepisami i projektem:

 instalacji wtynkowych i podtynkowych,
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 sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi.

8.3. Odbiór końcowy.
Instalacje  podlegają  odbiorowi  technicznemu,  którego  dokonuje  Inżynier  w  obecności 
Wykonawcy oraz Inwestora.
Odbiór techniczny polega na sprawdzaniu:

 zgodności  wykonania  instalacji  z  dokumentacją  oraz  ewentualnymi  zmianami  i 
odstępstwami,  potwierdzonymi  odpowiednimi  zapisami  w  dzienniku  budowy,  a  także 
zgodności  z  przepisami  szczególnymi,  odpowiednimi  Polskimi  Normami  oraz  wiedzą 
techniczną,

 jakości wykonania instalacji elektrycznej,

 skuteczności  działania  zabezpieczeń  i  środków  ochrony  od  porażeń  przed  prądem 
elektrycznym,

 spełnienia przez instalację  wymagań  w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporności 
izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów,

 zgodności oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpożarowych wyłączników 
prądu.
Sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem

elektrycznym należy dokonać dla wszystkich obwodów zmontowanej instalacji elektrycznej – 
od złącza do gniazd wtykowych i odbiorników energii elektrycznej zainstalowanych na stałe.
Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu
odbioru.
W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

 dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

 dziennik budowy,

 protokoły  z  oględzin  stanu  sprawności  połączeń  sprzętu,  zabezpieczeń,  aparatów  i 
oprzewodowania,

 protokoły  z  wykonanych  pomiarów  rezystancji  (oporności)  izolacji  przewodów  oraz 
ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) połączeń 
wyrównawczych,

 protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień  oraz 
prądu zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,

 protokół z wykonanych pomiarów instalacji odgromowej,

 protokół z pomiarów natężenia oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

 certyfikat na urządzenia i wyroby,

 dokumentacje  techniczno  –  ruchowe  oraz  instrukcje  obsługi  zainstalowanych  urządzeń 
elektrycznych.

8.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia  instalacji  dokonuje  wykonawca  przy  udziale  inspektora,  przedstawiciela 
inwestora, lub właściciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien 
zapoznać się z dokumentacją dotyczącą odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie 
urządzenia  zabezpieczające  i  sygnalizacyjne.  Nastawy  tych  urządzeń  powinny  zapewniać 
prawidłową ich reakcję na zakłócenia i odstępstwa od warunków normalnych. Instalację można 
uznać za uruchomioną gdy:

 wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo,

 sporządzono  protokół  uruchomienia,  w  którym  m.in.  jest  zapis  o  przekazaniu 
instalacji do eksploatacji.

Instalacje można uznać za przyjęte do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność
parametrów technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1.Zasady rozliczenia i płatności

19



Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, 
po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie:

 określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub

 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe
obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również:

 przygotowanie stanowiska roboczego,

 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

 obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),

 usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

 uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczegółowej,

 likwidację stanowiska roboczego.
W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025r., poz. 418 z poźn. Zm.).
- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  i  Budownictwa  z  dnia  14  listopada  2017r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r., poz. 2285).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2018 r., poz. 650).
- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 

r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018 r., poz. 
1935).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz. 653).

- PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Projektowanie  i 
budowa.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.
- PN-EN 12665:2011  Światło i oświetlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria określania 

wymagań dotyczących oświetlenia.
- PN-EN  13032-1+A1:2012  Światło  i  oświetlenie  -  Pomiar  i  prezentacja  danych 

fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych - Część 1: Pomiar i format pliku.
- PN-EN 60598-1:2015 Oprawy oświetleniowe - Część 1: Wymagania ogólne i badania.
- PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca 

pracy we wnętrzach.
- PN-EN 1838:2013 Zastosowania oświetlenia - Oświetlenie awaryjne.
- PN-HD  60364-4-41:2009  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
- PN-HD  60364-4-43:2012  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.
- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne.
- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie.
- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie.
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 
wyposażenia  elektrycznego  -  Aparatura  rozdzielcza  i  sterownicza  -  Urządzenia  do 
odłączania izolacyjnego i łączenia

- PN-HD  60364-4-43:2010  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

-  PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe – Część 4: Kompatybilność elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobów: Wymagania dotyczące odporności urządzeń systemów alarmowych, 
pożarowych, włamaniowych i osobistych.

 PN-EN  50130-4:2002/A2:2007  Systemy  alarmowe  –  Część  4:  Kompatybilność 
elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów: Wymagania dotyczące odporności urządzeń 
systemów alarmowych, pożarowych, włamaniowych i osobistych.

 PN-EN  50200:2006  Metoda  badania  palności  cienkich  przewodów  i  kabli  bez  ochrony 
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczających (oryginał).

 PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 
1: Wymagania ogólne.

 PN-EN 50173-2:2009 Technika informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 
2: Pomieszczenia biurowe.

 PN-EN 50173-3:2008 Technika informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 
3: Zabudowania przemysłowe.

 PN-EN  50174-1:2002  Technika  informatyczna  –  Instalacja  okablowania  –  Część 
1:Specyfikacja i zapewnienie jakości

 PN-EN  50174-1:2009  Technika  informatyczna  –  Instalacja  okablowania  –  Część  1: 
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości.

 PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Część 2: Planwanie 
i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.

 PN-EN  50174-3:2005  Technika  informatyczna  –  Instalacja  okablowania  –  Cześć  3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.

 PN-EN  61935-1:2006  Ogólne  zasady  okablowania  –  Wymagania  dotyczące  sprawdzania 
zrównoważonych linii telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 – Część 1: Okablowanie.

 PN-EN  61935-2:2006  Sprawdzanie  symetrycznych  kabli  telekomunikacyjnych  zgodnych  z 
rodziną norm EN 50173 – Część 2: Paczkordy i sznury.

 PN-EN  50310:2007  Stosowanie  połączeń  wyrównawczych  i  uziemiających  w  budynkach  z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym.

 PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczących 
zabezpieczenia.

 PN-E 50132-5 Systemy alarmowe –Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – 
Część 5: Teletransmisja.

 PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pożarowej. Wprowadzenie.

 Polska Norma PrPN-B-02877-4: „Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepła – 
Zasady projektowania”.
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